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tésen Polypen die Schleimhaut durchbrochen hatten. Es ist das
Vorkommen dieser Gebilde in denselben Organen, in welchen sich
Sarcommelasiasen fanden, gerade in diesem Falle um so interessanler,
als auch ihre Verbreitung durch die Blutbahn erfolgt.

XXI.

Zur Wirmeregulation

Von Fraunz Riegel

[ seiner schinen Arbeit @iber.die Wirmeregulation i héheren
thierischen Organismus hat Ackermann ') den Nachweis zu liefern
sich bewntiiht, dass nicht allein in der Husseren Haut, sondern auch
in den Athmungsorganen ein Regulationsmechanismus fir die Tem-
peratur des Korpers vorhanden sei. Den Beweis fiir die letztere
Behauptung suchte er zunichst in {olgenden beiden Thatsachen:

1) Die Respirationsfrequenz eines Hundes, dessen Temperatur
durch die Beriihrung seiner Krperoberfliiche mit einer, seine Eigen-
wirme erreichenden oder iiberireffenden Almosphiire gesteigert
wird, nimmt zu usd zwar v so wmehr, je hiher die Temperatur
des Thieres steigt, ja sic kann eine so bedeutende ‘werden, dass
siec 150 Athemziige und dariiber in der Minute betriigt.

2) Diese Steigerung in der Frequenz des Athmens hat ibren Grund
nicht elwa in einem Mangel des Blutes an Sauerstoff oder in einem
Ueberfluss desselben an Kohlensiiure, sondern allein in der Tempe-
raturerhohiung des Organismus. Es giebt eine reineWirmedyspuoé.

Die Richtigkeit der erwiihnlen Thalsachen wurde nicht allein
von verschiedenen Beobachiern, so insbesondere von Goldstein ?),
der unter Fiek’s Leitung seine Versuche anstellte, bestitigt, sondern
letzterer suchle noch durch weitere Versuchsmodificationen den
Beweis zu erbringen, dass diese Wirmedyspno& in einer directen
Erregung des Athmungscentrums ihren Grund habe.

Y) Deatsches Archiv fiir klinische Medicin. Bd. IL S. 361.
?) Ueber Wirmedyspnoé. Inaogural-Abhandlung. Wiirzburger Verbandlungen
156 —169. 1871,
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In einer frither mitgetheilien Versuchsreihe tiber den Einfluss
des Centralnervensystems auf die thierische Wirme ) hatte ich selbst
oft genug Gelegenheit, mich von der Richligkeit der Ackermann’-
schen Beobachtungen zu iiberzeugen; es zeigte sich dort ferner,
dass, wiihrend bei einfacher Erwiirmung der Thiere dic Respirations-
zahl oft sehr betrichtlich anstieg, selbst bis gegen 200 betrug,
dieselbe nach Durchschueidung des Halsmarks bei der nahezu
gleichen Temperatur des Wirmekastens nur eine #Husserst geringe
blieb. Ich stellte darum damals directe Versuche an, die der Eni-
scheidung der Frage galten, welchen Einflass die Frequenz der
Athmung auf die Korperwdrme ausiibl. Schon von vornherein
sprach der Umstand, dass beim Hunde die Athmung normaler Weise
in so betrichtlicher Breite schwankt, dafiir, dass in der wechselnden
Zahl und Tiefe der Athmungen eine der regulatorischen Einrichtun-
gen zur Erhaltung der Wirmeconslanz gegeben sei.

Die nach dieser Richtung hin angestellten Versuche, beziiglich
deren Details ich auf die frither gemachten Mittheilungen verweise,
zeiglen, dass ausser in der Husseren Haut auch in der Athmung
ein wichliger Wirmeregulator gegeben sei. Da, wie sich damals
ergab, nach Verletzungen des Riickenmarks an ziemlich hoch ge-
legener Stelle trotz starker Erwirmung eine betrichtliche Athmungs-
beschleunigung nicht mehr eintritt, wihrend eine solche stels bei
unverletzten Thieren sofort erfolgt, wenn man die Thiere in eine
héher temperirte Luft bringt, so war man nichl berechtigt, daraus,
dass das unverletzte Thier sich weniger denn das am Riickenmark
verlelzte im Wirmekasten erwirmte, den Schluss zu ziehen, dass
die Durchtrennung des Riickenmarks eine Vermehrung der Wirme-
bildung erzeuge. Wie bekannt, batle man weilerhin hieraus die
Existenz eines Wirmehemmungscentrums gefolgert, das nun durch
die Riickenmarksdurchschneidung gelihmt sei, — Wenn die Ath-
mung gleichfalls eine Rolle in der Wirmetkonomie spielte, wenn
aber dieser Faclor beim unverletzien Thier anders sich verhielt, als
beim verletzten, dann musste erst die Grisse dieses Auntheils be-
kannt sein oder es musste in beiden Fillen in gleicher Weise der
Einfluss der Athmung ausgeschaltet werden. Die nach dieser Rich-
tung hin angeslellten Versuche ergaben, dass, wenn man diesen
Factor als einen gleichen fiir beide Fille setzt, das unverlelzle

1) Pfliiger’s Archiv f. d. ges. Physiologie. Bd. V.
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Thier sich viel rascher erwiirmt, als das Thier mit verletztem Riicken-
mark. Ieh habe darum damals die Annahme bestritten, oder doch
als nicht mit Sicherheit hewiesen zurtickgewiesen, dass in Folge der
Riickenmarksdurehschneidung die Wirmeproduction vermehrt werde.

War darum auch durch diese Versuche mit Sicherheit gezeigt,
dass die Athmung eine wichtige Rolle in der Wirmetkonomie der
Thiere spielt, so waren diese Versuche doch noch keineswegs als
vollkommen hefriedigend zu bezeichnen. Indem die Thiere bald’
zu schnellerer, bald zu langsamerer Athmung veranlasst wurden,
konnie man wohl den FKinfluss, den die wechselnde Zahl der
Athmungen auf die Kérperwirme ausiibte, studiren und im Allge-
meinen den Schiuss dahin formuliren, dass ausser der Husseren
Haut anch in der Athmung ein wenn auch weniger bedentungsvoller
Wirmeregulator gegeben sei. In jenen Versuchen konnte aber, da
die Thiere selbstiindig athmeten, nur die Zahl, nicht aber die Tiefe
der einzelnen Athmungen genau beriicksichtigt werden. Insolange
aber dieser Factor unberiicksichtigt blieb, konnten jene Versuche
nicht als ganz vorwurfsfrei betrachtet werden.

Ich habe dsrum im Laufe dieses Wintersemesters in dem mir
damals untersteliten experimentell-pathologischen lostitat zu Wiirzburg
eine Reihe neuer Versuche angestellt, die, wie mir scheint, noch
exacter, denn jene frither mitgelheilten, den Antheil, den die Ath-
mung an der Regulirung der Wirme hat, zeigen. Ich muss indess
hiervorheben, dass diese Versuche mit Ausnahme von nur wenigen
an Hundeun angestelll wurden. Die Sehlisse, die aus den dabei
gewonnenen Resultaten zu ziehen sind, lassen sich darum in erster
Linie nur auf jene Versuchsthiere anwenden.

Etwas anders liegen bekanntermaassen die Verhilinisse beim
Menschen, bei dem zweifelschne die Athmung eine geringere Rolle
fir die Warmeregulirung spielt. Dies geht schon aus der be-
iriiehilichen Differenz der Breite, innerhalb deren die” Athmung der
Menschen und der lelzterwiihnien Thiere schwankt, hervor.

Von den mnach dieser Richtung hin angestellten Versuchen
lasse ieh hier nur einige wenige folgen, da sich in allen iibrigen
analoge Resultate ergaben. Ieh stelle hier gerade die schlagendsten
meiner Versuche zusammen und bemerke, dass, wenn sich auch
in jedem der angesteliten Versuche der Salz, dass die Athmung
einen michtigen Einfluss auf die thierische Wirme ausiibi, bewahr-
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heitete, doch nicht in jedem meiner Versuche sich so hetriichiliche
Differenzen wie in den hier mitgetheilten ergaben.

Der Grund dessen ist in verschiedenen Momenten, so z. B. zum
Theil schon in der Grisse der Thiere zu suchen; auf eine niihere
Discussion dieser Verhiiltnisse will ich indess hier nicht eingehen.

Was die Art und Weise der Versuchsanordnung betrifft, so
wurde in allen diesen Versuchen folgendes Verfahren eingeschlagen..

Den Thieren wurde nach gemachter Tracheolomie und einge-
legter Caniile Curare in eine Vene injicirt, bis die Athmung sis-
tirte und vollstindige Muskelerschlaffung eingetreten war, Der
Grad der Curarisirung ist bei diesen Versuchen von besonderer
Bedeutung. Es handelt sich hier nor darum, jede willkiirliche
Athmung und jede Muskelaction auszuschalten. Hohere Grade der
Curarevergiftung, bei denen auch die Gefissnerven an ilrer Erreg-
barkeit Einbusse erfahren haben, sind flir diese Versuche ebenso
nachtheilig, als ein solcher Grad der Vergiftung, bei dem noch
Spuren von Muskelactionen oder selbstindigen Athembewegungen
Statt haben. Mehre Versuche ergaben um deswillen falsche und
schwankende Resultate, weil der Grad der Curarevergiftung nicht
richtig gewdhlt war.

Mil Riicksicht auf die Thaisache, dass die Reclummessung nichi
stets ganz zuverldssige Resultate giebt, habe ich die Mehrzabl dieser
Versuche in der Art angestellt, dass ich ein Thermometier von der
Vena jugularis aus in die Vena eava inferior einschob, ein zweites
in’s Rectum einlegte, Stels wurde dafiir Sorge geiragen, dass das
Hohlvenenthermometer an einer Stelle sich befand, an der es voll-
kommen frei im Venenrohr beweglich war. Meist wurde dasselbe
bis etwas oberhalb der Einmiindungsstelle der Nierenvenen einge-
schoben. Das Rectumthermometer wurde- steis an eine miglichst
hoch gelegene Stelle vorgeschoben.

Mit der Trachealcaniile stand dann durch einen langen Caut-
schukschlauch ein Blasebalg in Verbindung, der so eingerichtet war,
dass man beliebige und stels gleich grosse Mengen von Luft ein-
Llasen konnte. Das Thier wurde sodann in ¢inen grossen mit Glas-
fenstern versehenen Wirmekasien gebracht; dieser Kasten wurde
von unlen durch eine Gasflamme gelicizt; innerhalb des Kastens
befanden sich in verschiedener Hohe Thermomeler, die die Wirme
des Innern des Kastens anzeigien.
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Der von der Trachealcaniile abgehende Cautschukschlauch fiihrte
durch eine am Kasten angebrachte Oeffnung zum Blasebalg; letzterer
befand sich ausserhalb des Wirmekastens und wurde demnach von
der gewohnlichen Zimmerluft gespeist.

Die kiinstliche Respiration wurde stets nach dem Tacte des
Metronoms vorgenommen und, mochte die Zahl der kiinstlichen
Respirationen welche immer sein, stets gleiche Tiefe der einzelnen
Respirationén gewiihlt, so dass mit jeder einzelnen Athmung immer
die gleiche Luftmenge eingeblasen wurde. Von 5 zu 5 Minuten
wurde die Temperatur der einzelnen  Kbrperstellen, wie die des
Wiirmekastens notirt. ‘

Ich lasse hier einen kleinen Theil der erwiihnien Versuche folgen.

Versuch No. VII (27. October 1873).

Ein Kaninchen wird tracheotomirt, dann demselben Carare injicirt und kiinst-
liche Athmung (mit stets gleich grossen Luftmengen) eingelejtet. Das Thier wird
sodann in den von unten durch eine Gasflamme geheizten Wirmekasten gebracht.
Der Blasebalg befindet sich ausserhalb des Warmekastens und-geht der luftfiibrende
Schiauch darch eine kleine Oeffoung in diesen und zum Thiere. Die Tiefe der
Respirationen ist stets die gleiche, nur die Zahl eine wechselnde, -

Zeit Rectom- Respir. Temp.d.
temper. p. Min. Kastens
3 Uhr 3 Min. 39,i5°C.

- 10 - 39,10
- 20 - 39,0
- 2% - 39,05 :
~ 30 - 39,02 20
- 3 - 39,02 20
-~ 40 - 39,00 20 300C.
- 43 -~ 39,02 20
- 50 - 39,08 20 28
- 55 - 39,18 20 23
h- - - 39,21 20 24
- 5 - 39,20 20 25
- 10 - 39,21 20 26 .
- 15 - 39,23 20 24 von 4 Uhr 15 Min, an 60 Resp. p. Min.
- 20 - 39,28 60 26 '
-2 - 39,20 60 26
- 30 - 39,12 60 27
- 3 - 39,10 60 28 von 4Uhr 35 Min. an 100 Resp. p. Min.
- 40 - 39,00 100 27 ' .
- 45 - 38,95 100 27

. 50 - 3805 100 26
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Teit Rectum- Respir. Temp.d.
3 temper. p. Min. Kastens
4 Chr 55 Min.  38,90°C. 100 25°C.

5« = - 38,83 100 25 von 3 Ubr — Min. an 20 Resp. p. Min.
5 - 5 - 38,92 20 25
5- 10 - 39,00 20 25
5- 15 - 39,08 20 25
5- 20 - 39,10 20 25
5- 25 - 39,17 20 26
5- 30 - 3920 2 2

Versuch No, X (31. Oct. 1873).

Mittelgrosser Hund; derselbe. wird nach gemachter Tracheotomie curarisirt,
dann wird kiinstliche Athmung eingeleitet. Ein Thermometer wird von der Vena
jugularis aus in die Vena cava inferior eingefiihrt, ein zweiter in's Rectum eingelegt.
Die Tiefe der Athmungen ist steis die gleiche, nur die Zahl eine schwankende.
Das Thier befindet sich im Wirmekasten.

Temp.d. Rectum- Temp. Zahld.

Zeit unteren  fempe- des  Respir.

Hohlvene ratur  Kastens p. Min.
4 Ubr 15 Min. 37,3°C. 37,1°C. 25°C. 20

- 20 - 373 37,15 25 20
- 2% - 34 37,2 25 20
- 30 - 374 37,25 25 20
- 35 - 37,45 37,3 25 20
- 40 - 373 37,32 25 20
- 45 - 37,5 37,32 25 20
- B0 - 37,5 37,32 25 20 von 4 Uhr 50 Min. an 100 Resp. p.Min.
-85 - 37,2 37,20 25 100
he — - 37,0 37,10 25 100
- 5 -~ 36,93 37,0 25 100 von 5 Ubr 5 Min. an 20 Resp. p. Min.
- 46 - 373 37,45 24,5 20
- 13 - 3745 37,3 24,6 20
- 20 - 37,55 37,38 25 20
- 2 - 31,6 37,42 25 20 von 5 Uhr25 Min.an 100 Resp. p. Min.
- 30 - 372 37,22 25,6 100
- 3 - 371 37,18 25 100
- 40 - 374 37,10 25 100 von 5 Ubr 40 Min. an 20 Resp. p. Min.
- 45 - 374 37,3 25 20
- 50 - 375 37,32 25 20
- 55 - 37,6 37,4 25 20 von Uhr 55 Min.an 50 Resp. p. Min.
6 - — - 37,5 37,35 25 50
- 5 - 374 37,32 25 50
- 10 - 37,38 373 23 50 von 6 Ubr 10 Min. an 20 Resp. p. Min.
- 15 - 37,62 37,42 25 20
- 20 - 31,7 37,5 25 20 v

Archiv £, pathol. Anat. Bd. LXI, Hit. 3. 26



Mittelgrosser langhaariger Hund.

Versuch No. XIT (11. Nov. 1873).
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Curareinjection in eine Vene.

Kiinstliche

Respiration, Das Thier in den geheizien Wirmekasten gebracht. Ein Thermometer
befindet sich in der Vena cava inferior, ein zweites hoch oben in der Vagina. Die
kiinstlichen Respirationen stets gleich tief, aber an Zahl wechselnd.

2 Uhr 45 Min. 39,159C. 39,2°C.

3

-

Zeit

30
40
50
55

0

5
10
15
20
25

35
40
45
50

10
15
20
25

Tewp.d.  Temp.
unteren der
Hohlvene  Vagina
39,10 39,10
39,20 39,20
29,40 39,22
39,40 39,3
39,4 39,3
39,3 39,27
39,2 39,22
39,3 39,25
39,35 39,2
39,3 39,3
39,7 39,4
- 39,8 39,5
39,9 39,6
39,9 39,7
40,0 39,8
39,7 39,7
39,6 39,6
39,5 39,5
39,9 39,6
40,0 39,7
40,1 39,73
40,2 39,8
39,7 39,7
39,6 39,6
39,5 39,5
39,4 39,4
39,73 39,5
39,82 39,6
39,9 39,7
40,0 39,8

Temp. d.
Wirme-
kastens

23°C.

26
25
27
27
27

26,5
26
25
26
25,3

24

24
24

24

2%

24

23
23
23
23

Respir.
p. Min.

20
20
20
20
20
20

100

100
100
100
100

20
20
20
20
20

100
100
100

20
20
20
20

100
100
100
100

20
20
20
20

Zimmer-

temp.
18°C.

17

17

17

17

von 4 Uhr 0 Min. an
100 Resp. p. Min.

von 4Uhr 25Min. an
20 Resp. p. Min.

von 4Uhr 50 Min. an
100 Resp. p. Min.

von 5 Uhr 5 Min. an
20 Resp. p. Min.

von 5ULr 25 Min, an
100 Resp. p. Min.

von 5Uhr 45 Min. an
20 Resp. p. Min,
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Versuch No. XIV (15. Nov. 1873).
Grosser Pudel, erhdlt Gurare in eine Vene injicirt, dann wird nach gemachter

Tracheotomie kiinstliche Respiration eingeleftet; das Thier wird in den geheizten
Warmekasten gebrachi.

Temp. 4.

Temp.

Athmungen stets gleich tief, aber an Zahl wechselnd.

Temp.

Zeit unteren des  ResBIn Ty Zimmer-
Hoblvene Rectums Min. Kastens '®"P
3 Ubr 25 Min: 37,4°C. 37,1°C. 20 25°%C. 18°C.
- 40 - 375 37,24 20 2%
- 45 - 37,6 37,24 20 24 von 3 Ubr 45 Min. an
100 Resp. p. Min.
- 50 - 375 37,13 100 27
- 5335 - 37,2 37,0 100 26 i8
4 - 6 - 374 36,9 100 5,5
- 5 - 370 36,8 100 25 von 4 Ubr 5 Min. an
20 Resp. p. Min.
- 10 - 37,3 36,8 20 25
- 15 - 374 36,8 20 25
= 20 - 375 36,75 20 25 18,5
- 25 - 375 36,75 20 25
- 30 - 376 36,8 20 26
- 33 - 378 36,8 20 26 von 4 Ubr 35 Min. an
. 60 Resp. p. Min.
- 40 - 375 36,7 60 27 18,5
- 45 - 374 36,65 60 27 19
- 30 - 37,25 36,6 60 26
- 35 - 37,15 36,6 60 26 von 4 Uhr 55 Min. an
18 Resp. p. Min,
5 - 0 - 373 36,5 18 25
- 5 - 37,55 36,52 18 .26
- 10 - 317 36,6 18 25,5 19
- 13 - 37,8 36,7 i8 26 von 5 Ubr 15 Min. an
100 Resp. p. Min.
- 2 - 37,62 36,62 100 26
- 25 - 374 36,52 100 26
- 30 - 37,2 36,48 100 26 i9
- 35 - 371 36,4 100 26 von 5 Uhr 35 Min. an
18 Resp. p. Min.
- 40 - 37,35 36,33 18 26
- 43 - 7, 36,4 18 26
- a0 - 37, 36,4 18 25,6
- 55 - 377 36,4 18 26 19
6 - 0 - 31,7 36,42 18 26
Versuch No. XIX (29. Nov. 1873).
Mittelgrosser, langhaariger Hund, curarisirt (durch Injection in die Venma dor-
salis pedis). — Kiinstliche Athmung stets gleich tief, aber an Zahl wechselnd.

26*
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Ein Thermometer in der Vena cava inferior, ein zweites hech oben im Rectum.
Das Thier in den geheizten Wirmekasten gebracht.

2 Uhr 53 Min.

3 -

o
f

Zeit

10
20
30

35
40

LS =~

10
15
20

25
30
35
40

Temp. d
unteren
Hohlven
38,5°C
38,52
38,61
38,72

38,70
38,60
38,58
38,5

38,68
38,72
38,9
39,05
39,1

39,12
39,10
39,08
39,06

39,00
39,18
39,3
39,4
39,5

39,5
39,42
39,40
39,4

39,5
39,6
39,68
39,72

. Rectam-

tempe-

7] rafur

. 38,250C.
38,22
38,22
38,22

38,25
38,28
38,28
38,28

38,28
38,32
38,4
38,43
38,5

38,55
38,58
38,55
38,50

38,48
38,51
38,60
38,70
38,80

38,85
38,80
38,80
38,80

38,32
38,88
38,9

38,92

Temp. d.
Wirme-
kastens

27°C.
27
27
28

29,3
27
28

23
28
28
27

27

26,5

26,5
26
26

26
26
26
25

25
26,5
27

27 .

Resp.
p. Min,
20
20
20
20

100
100
100
100

20
20
20
R0
20

100
100
100
100

20
20
20
20
20

100
100
100
100

20
20
20
20

Zimmer-

femper.
19,5°C,

20

20

19,5

20

20

Versuch No. XXII (9. Dec. 1873).
Mittelgrosser Hund, curarisirt durch Injection in die Vena dorsalis pedis;
kiinstliche Athmung stets gleich tief, aber an Zahl wechselnd.
in der Vena cava inferior, ein zweiter im Rectam.
kasten, Die Respirationsfaft wird von avssen in den Kasten gefiihrt.

von 3 Uhr 30 Min. an
100 Resp. p. Min.

von 3 Ubr 50 Min. an
20 Resp. p. Min.

von 4 Uhr 15 Min. an
100 Resp. p. Min.

von 4 Uhr 35 Min, an
20 Resp. p. Min,

von 5 Uhr 0 Min, an
100 Resp. p. Min.

von 5 Uhr 20 Min. an
. 20 Resp. p. Min.

Ein Thermometer

Thier im geheizten Wérme-



Zeit
2 Ubr 35 Min.
3 - 2 -

- 25 -

5

A= 0 -
5
0

ox
1
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Temp.d. Temp. Tefnp. d. Resp. Zimmer-
unteren des Wirme- Min. tem
Hoblvene Rectums kastens P - P
38,15°C. 37,40°C. 25°C. 20  17°C.
38,10 37,50 28 20

38,17 37,60 26 20
38,22 37,70 23,5 20
38,30 37,80 23 20 17
38,40 37,90 25 20
38,50 38,060 25 20
38,32 38,00 23 100
38,18 37,98 26 100
38,07 37,04 23 100 17,5
37,92 37,00 25 100
37,80 37,90 26 100
38,00 37,85 2 20
38,15 37,85 25 20 17,5
38,25 37,88 25 20
38,35 37,00 25 20
38,40 37,95 25 20
38,43 38,00 25 20
38,20 38,00 25 100
38,00 37,98 25 100
37,80 37,90 25 100 17,3
37,70 37,80 25,35 100
37,80 37,70 25 20
37,90 37,68 23 20
37,98 37,65 25 20 17,5
38,02 37,65 25 20 °
37,85 37,73 2 100
37,70 37,73 9 100
37,50 37,70 25 100 17,5
37,40 37,65 25 100
37,50 3735 25 20
37,60 37,50 25 20
37,65 37,50 25 20
37,70 37,45 25 20 17,5

von 3 Ubr 45 Min. an
100 Resp. p. Min.

von 4 Ubr [0 Min. an
20 Resp. p. Min.

von 4 Uhr 40 Min. an
100 Resp. p. Min.

von 3 Ubr ¢ Min. an
20 Resp. p. Min.

von 5 Uhr 20 Min. an
100 Resp. p. Min.

von 5 Ubr 40 Min. an
20 Resp. p. Min,

Die voranstehenden Versuche werden gentigen, die Richiigkeit
des Eingangs erwihnien Saizes zu zeigen. Bei dem Umstande, dass
jede Muskelaction, jede Spur einer selbstiindigen Athmung ausge-
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schlossen war, fehlie jeder die Reinheit des Versuchs storende Einfluss.
Auch die Curarisirung der Thiere war selbstverstindlich nicht im
Mindesten im Stande, die Versuchsresultate irgend zu tritben; zudem
wirkte dieser Factor continuirlich in gleicher Weise bei der beschieu-
niglen wie verlangsamten Athmung. Das Thier befand sich ferner
continuirlich in einem stets nabezu gleich temperirten Raume. Alle
Versuchsbedingungen waren demnach continuirlich dieselben; nur ein
einziger Factor wechselie, das war die Zah! der kiinstlichen Athmungen,
s0 dass die nun erfolgten Aenderungen der Temperatur selbstversiind-
lich nur auf Rechnung dieses einen Factors geseizt werden konnten.

In ailen mitgetheillen Versuchen zeigt sich iibereinstimmend,
dass mit der Vermebrung der Zahl der- Athemzlige, eine gleich-
bleibende Tiefe derselben vorausgesetzt, die Korperwirme in ent-
sprechendem Verhiltnisse sinkt. In der Mehrzahl der Fille habe
ich den Versuch so eingerichtet, dass ich eine Temperatur des
Wirmekastens wihlie, bei welcher das sonst fast regelmissig nach
dem Aufbinden der Thiere beobachtete Sinken der Korperwirme
compeunsirt oder selbst in -ein gelindes Austeigen umgewandelt wurde.
Wurde nun die Athmung plétzlich beschleunigt, so wurde, im Falle
das vorherige Ansteigen ein betriichtlicheres war, dasselbe sehr bald
verzogert oder, wie insbesondere auch in Fillen, in denen die
Ascensionslinie eine weniger steile war, in einen Temperaiurabfall
verwandelt.

Fast stets war bereits 5 Minuten nach Beginn der beschleunigien
Athmung ein Effect sichtbar und ebenso umgekehrt nach der gleichen
Zeit der wieder verlangsamten Athmung die Aenderung im gegen-
theiligen Sinne erkennbar.

Die Grosse des Effectes ist in den hier mitgetheilten Versuchen
eine ziemlich betriichiliche; in anderen war sie eine geringere; abep
in keinem der Versuche wurde das oben erwiihnte Geselz vermisst.

Ieh erwihne endlich noch einen freilich wenig begrlindeten
Finwand, der diesen Versachen gemacht werden kbnnte. DMan
kénute geltend -machen, dass, da nun die Luft direct in die Trachea
zugefilhri werde, demnach auf einem viel kiirzeren Wege, als unter
normalen Verhiltnissen, in die Lungen gelangte, dieselbe darum
auch weniger Gelegenheil habe, sich unterwegs zu erwirmen. Mit
anderen Worten, der Effect konnte sich vielleicht aus der abnormen
Kiirze des Weges fiir die eingefithrte Luft erkliren.
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Um diesem Einwande zu begegnen, habe ich eine Reihe von
Versuchen in der Weise angestellt, dass ich keine Tracheotomie
machte, sondern nach Gurarisirung der Thiere denselben eine
Doppelrbhre in beide Nasenldcher einfiibrie, die in ein gemeinsames
Endstiick ausliefen, das nun mit dem Blasebalg in Verbindung ge-
setzt warde. In den in dieser Weise angestellten Versuchen war
der Effect nun allerdings ein etwas geringerer, als in den friitheren
Versuchen, in denen die Luft direet in die Trachea eingefiihrt
wurde. Bei der Linge des Weges, den die Luft nun passirte, be-
vor sie in die Lungen selbst kam, musste sie sich selbstverstindlich
mehr denn frither erwidrmen. Doch das vorhin erwihnie Geseiz
liess sich anch aus diesen Versuchen mit aller Sicherheit erkennen.

" So bestitigen denn diese Versuche auf’s Neue den zuerst von
Ackermann genauer formulirten Satz, dass auch der Athmung eine
gewisse Rolle in der Wirmeregulation des thierischen Organismus
zukommt. Meine friiheren Versuche, die nur nebenbei diese Frage
beriihrten, hatten diesen Einfiuss, wie mir scheint, bereits in klarer
Weise gezeigi. Besser mag dies noch aus den hier mitgetheillen
Versuchen hervorgehen, die zugleich einen genauen Maassstab der
Grosse dieses Effeetes zun geben im Stande sind.

Jeh muss indess hier nochmals betonen, dass diese zuniichst
an Hunden gewonnenen Resultate, wenn sie auch in ibren allge-
meinen Schlussfolgerungen sich auf den Menschen iibertragen lassen,
doch beziiglich der Grosse des Effectes noch lange nicht auf den
Menschen anwendbar sind. Beim Menschen spielt zweifelsohne die
Haut eine noch bedeutungsvollere Rolle in der Warmeregulation, ais
bei manchen unserer Versuchsthiere, wie schon die verschiedene
Beschaffenheit der Haut dieser und des Menschen zeigt. Statt dessen
sehen wir hier in der Athmung einen nicht unwichiigen Regulator
der Wirme gegeben, wic aus den mitgetheilten Versuchen hervor-
geht. Damit soll die Wichtigkeit der Haut als eines wirmereguliren-
den Organs nicht im Entferntesten unterschiitzt sein. Der letzteren
kommt, zumal beim Menschen, stets die wichtigste, wenn auch
keineswegs einzige und ausschliessliche Rolle des Regulations-
mechanismus fir die Temperalur des Korpers zu.

Kélp, den 14. Juni 1874.
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