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ttisen Polypen die Sehleimhaut durchbrochen hatten. Es ist das 
Vorkommen dieser Gebilde in denselben Organen, in welchen sich 
Sarcommetastasen fanden, gerade in diesem Falle um so interessanter, 
als auch ihre Verbreitung dutch die Blutbahn erfolgt. 

Z ur 

XXI. 

W a r m e r e g u l a t i o n .  

Von F r a u z  Riegel .  

In seiner schSnen Arbeit tiber die W~irmeregulatiou im htiheren 
thierischen Orga~fismus hat A c k e r m a n n  1) den Nachweis zu liefern 
sich bemiiht, dass nicht allein in der ~iusseren Haut, sondern auch 
in den Athmungsorganen ein Regulationsmechanismus fiir die Tem- 
peratur des Kiirpers vorhanden sei. Den Beweis ftir die letztere 
Behavptung suchte er zun~ichst in folgenden beiden Thaisachen: 

1) Die Respirationsfrequenz eines Hundes, dessen Temperatur 
dutch die Beriihrung seiner KiJrperoberfl~iche mit einer, seine Eigen- 
wUrme erreichenden oder tiberlreffenden Atmosph~ire gesteigevt 
wird, nimmt zu und zwar um so mehr, je htiher die Temperatur 
des Thieres steigt, ja sie kann eine so bedeutende werden, dass 
sie 150 Athemztige und dariiber in der Minute betr~igt. 

2) Diese Steigerung in der Frequenz des Athmens hat ihren Grund 
nicht etwa in einem Mangel des Blutes an Sauerstoff oder in einem 
Ueberfiuss desselben an Kohlensiiure, sondern allein in der Tempe- 
raturerhiihung des Organismus. Es 8iebt eine reineW~irmed~ispnoil. 

Die Richtigkeit der erwiihnten Thatsachen wurde nicht allein 
yon verschiedenen Beobachtern, so insbesondere von Golds te in  t), 
der unter F ick ' s  Leitnng seine Versuche ansteUte, best~itigt, sondern 
letzterer suchte noch dutch weitere Versuchsmodificatiouen den 
Beweis z u  erbringen, dass diese W~irmedyspnoi! in einer directen 
Erregung des Athmungscentrums ihren Grund babe. 

i) Deutsches hrchiv fiir klinische Medicin. Bd. IL S. 361. 
~) Ueber Wfirmedyspno/~. Inaugural=hbhandlung. Wiirzburger Verhandlungen 

156--169. 1871. 
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In einer friiher mitgethcilten Vcvsuchsreihe iibcr den Einfluss 
des Centratnervensystems auf die thierische Wiirme ')  hattc ich selbst 

oft genug Gelcgenhcit, reich yon dcr Richtigkeit der A c k c , ' m a n n ' -  
schen Beobaehtungen zu tiberzeugen; es zeigie sich dort ferner, 
dass, w~ihrend bet einfacher Erwiirmung der Thieve die Respirations- 
zahl oft sehr betr~ichtlich anstieg, selbst bis gegen 200 be/rug, 
dieselbc nach Durchschneid,mg des Halsmarks bet der nahezu 
gleichen Temperatur des W~irmekastens nut eine ~usserst gerin~e 
blieb. Ich stellte datum damals directc Versuche an, die dcr Ent- 
scheidung der Frage galten, welchen Einflt~ss die Frequenz det' 
Athmung auf die KSrperwiirme ausiibt. Schon yon vornherein 
sprach der Umstand, dass beim Hunde die Athmung normaler Weise 
in so betrlichtlicher Breite schwankt, dafiir, dass in der wechselnden 
Zahl und Title der Athmungen eine der regulatorischen Einrichtml- 
gen zur Erhaltung der Wiirmeconstanz gegeben set. 

Die nach dieser Richtung hin angestellten Versuche, beziiglich 
deren Details ich auf die frtiher gemachten Mitthcihmgen verwcise, 
zeigten, dass ausser in der iiusserc~ Haut aueh in der Athmung 
ein wichtiger Wiirmeregulator gegeben set. Da, wie sich damals 
ergab, nach Verletzm, gen des Rtickenmarks an ziemlich hoch ge- 
legener Stelle trotz starker Erwiirrnung eine betr~ichtliche Athmun~s- 
bcschleuni~,ung nicht mehr eintritt, wiihrend eine solche stets bet 
unverletzten Thieren sofort crfolgt, wenn man die Thiere in eine 
h(iher temperirte Luft bringt, so war man nicht berechtigt, daraus, 
dass das unverletztc Thier sich weniger dcnn das am Riickenmark 
verletztc im Wiirmckastcn erwlirmte, den Schluss zu ziehen, dass 
die Darchtrennun8 des Riickenmarks eine Vermehrung der W~irme- 
bildung erzeuge. Wie bekannt, hattc man weiterhin hieraus die 
Existenz eines W~irmehemtnungscentrutns gefolgert, das nun dutch 
die Rtiekcnmarksdurchschneidung geliihmt set. - -  Wenn die Ath- 
mung gleichfalls eine Rolle in der Wiirmeiikonomie spMte, wenn 
aber dieser Factor beim unverletzten Thief anders sich verhielt, als 
beim verletzten, dann musste erst die Gr~sse dieses Antheils be- 
kannt sein oder es musste in beiden Fi~llen in gleieher Weise der 
Einfluss der Athmung ausgesehaltet werden. Die nach dieser Rich= 
tung bin angestellten Versuche ergaben, dass, ~,enn man diesen 
Factor als einen gleiehen fiir beide F~lle selzl, alas unverletzte 

' )  P f l i i g e r ' s  hrchiv f. d. 8es. Physi0logie. Bd. V. 
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Thier sich viel rascher erwlirmt, als das Tbier mit verletztem Rticken- 
mark. Ich babe darum damals die Aunahme bestritten, oder doch 
als nicht mit Sicherheit bewiesen zuriickgewiesen, dass in Folge der 
Rtickenmarksdurchschneidung die W~irmeproduction vermehrt werde. 

War darum auch durch diese Versuche mit Sicherheit gezeigt, 
dass die Athmung eine wichtige Rolle in der Wiirme(ikonomie der 
Thiere spielt, so waren diese Versuehe doch noch kcineswegs als 
vollkommen befriedigend zu bezeichnen. Inden i die Thiere bald 
zu schnellerer, bald zu langsamerer Athmung veranlasst wurden, 
konnte man wohl den Einfiuss, den die wechselnde Zahl der 
Athmungen auf die Kiirperwiirme ausiibte, studiren und im Allge- 
meinen den Schluss dahin formuliren, dass ausser der ~iusseren 
Haut auch in der Athmung eia wenn auch weniger bedeutungsvoller 
W~rmeregulatm' gegeben sei. In jeuen Versuchen konnte abel', da 
die Tbiere selbsti~ndig athmeten, nut" die Zahl, nicht aber die Tiefe 
der einzelnen Atbmungen genau beriieksichtigt werden. Insolange 
aber diesel, Factor unbertieksichtigt blieb, konnten jene Versuche 
nicht als ganz vorwurfsfrei betrachtet werden. 

Ich babe datum im Laufe dieses Wintersemesters in dem mir 
damals unterstellten cxpet~imentOl:pathologischen Institut zu Wiirzburg 
clue Reihe neuer Versuche angestellt, die, wie mir scheint, noch 
exacter, denn jene fi'iiher mitgetheilten, den Antheil, den die Ath- 
mnng an der Regulirung der W~irme hat, zeigen. Ich muss indess 
hervorheben, dass dicse Versnche mit Ausnahme you nur wenigen 
an Hundel~ angestellt wurden. Dic Schliisse, die aus den dabei 
gex~,onnenen Resultateu zu ziehen sind, lassen sich darmn in erster 
Lit)ie nur auf jene Versucbsthiere anwenden. 

Etwas anders liegen bekanntermaassen die Verhiiltnisse beim 
Menschen, bei dem zweifels(,hne die Athmung eine geringere Rolle 
ftir die W~irmeregulirung spielt. Dies geht schon aus der be- 
tr~icbtlichen Differenz der Breite, innerhalb deren die Athmung der 
Mensehen und tier letzterwlihnten Thiere schwankt, hervor. 

Von den nach dieser Riebtung bin angestellten Versuchen 
lasse icb bier nur einige wenige folgen, da sich in allen tibrigen 
analoge Resultate ergaben. Ich stelle hier gerade die schlagendsten 
meiner Versuche zl~sammen und bemerke, dass, wenn sich auch 
in jedem der a~gestellten Verstlche del' Satz, dass die Athmung 
eitlen miichtigen Einfluss auf die tbierische W~rme ausiibt, bewahr- 
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heitete, doeh nieht in jedem meiner Versuche sich so betr~ichtlicbe 

Differenzen wie in den hier mitgetheilten ergaben. 

Der Grund dessen ist in versebiedenen [VIomenten, so z. B. zum 
Theft sehon in der Gri3sse der Thiere zu sucben; auf eine n~ihere 
Discussion dieser Verh~iltnisse will ieh indess hier nieht eingehen. 

Was die Art und Weise der Versuchsanordnung betrifft, so 

wurde in allen diesen Versuchen folgendes Verfahren eingeschlagen., 
Den Thieren wurde nach gemachter Tracheotomie und einge- 

legter Cantile Curare in eine Vene injieirt, bis die Athmung sis- 
tirte und vollst~tndige Muskelerschlafftmg eingeh'eten war. Der 
Grad der Cnrarisirung ist bei diesen Versnchen yon besonderer 
Bedeutung. Es handelt sich hier nut darum, jede willktirliche 

Athmung und jede Muskelaetion auszusehalten. Htihere Grade der 
Curarevergiftung, bet denen auch die Gef~ssnervel, an ihrer Erreg-: 
barkeit Einbusse erfahren haben, sind fat' diese Versuche ebenso 
nachtheilig, als ein solcher Grad der Vergiftung, bet dem noch 
Spuren yon Muskelaetionen oder selbst~indigen Alhembewegungen 
Statt haben. Mehre Versuehe ergaben um deswillen falsche und 
schwankende Resultate, weft der Grad der Curarevergiftung nicht 
ricbtig gewiihlt war. 

I~iit Riieksieht auf die Thatsache, class die Rectummessung nicht 
stets ganz zuverlgssige Resultale giebt, habe ieh die Mehrzahl dieser 
Versuehe in der Art angestellt, dass ieh ein Thermometer yon der 
Vena jagularis aus in die Vena eava inferior einsehob, ein zweites 
in's Reetum einlegte. Stets wurde dafiir Sorge getragen, dass das 
Hohlvenenlhermometer an einer Stel!e sich befand, an der es voll- 
kommen fret im Venenrohr beweglich war. Neist wurde dasselbe 
his etwas oberhalb der Einmiindungsstelle tier Nierenvenen einge- 
sehoben. Das Reetumthermometer wurde stets an eine mSgliehst 
tmeh gelegene Stelle vorgeschoben. 

i~Iit der Trachealeanfile stand dann dureh einen langen Caut- 
schukschlaueh ein Blasebalg in Verbindung, der so eingeriehtet war, 
dass man beliebige und stets gleieh grosse Mengen yon Luft ein- 
blasen konnte. Das Thier wurde sodann in einen grossen mit Glas- 
fenstern versehenen W~irmekasten gebraeht; dieser Kasten wurde 
yon unlen dutch eine Gasflamme geheizt; innerhalb des Kastens 

befanden sich in versehiedener HiJhe Thermomeler, die die W~irme 
des Innern des Kastens anzeigten. 
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Der yon der Trachealcaniile abgehende Cautsehukschlauch fiihrte 
durch eine am Kasten angebraehte Oeffnung zum Blasebalg; letzterer 
bcfand sieh ausserhalb des Wtirmekastens und wurde demnach yon 
der gewi3hnliehen Zimmerluft gespeist. 

Die kUnstliche Respiration wurde stets naeh dem Tacte des 
Metronoms vorgenommen und, mochte die Zahl tier ktinstliehen 
Respirationen welche immer sein, stets gleiche Tiefe der einzelnen 
Respirationen gewZihlt, so dass mit jeder einzelnen Athmung immer 
die gleiehe Luflmenge eingeblasen wurde. Von 5 zu 5 Minuten 
wurde die Temperatur der einzelnen Ktirperstellen, wie die des 
Wiirmekastens notirt. 

Ieh lasse bier einen kleineu Theil der erwiihnten Versuehe folgen. 

Versuch  No. YII (9,7. October 1873). 

Ein Kaninchen wird tracheotomirt, dann demselben Curare injicirt und klinst- 
liche Athmung (mit stets gleich grossen Luftmengen) eingeleitet. Das Thier wird 
sodann in den yon unten dutch eine Gasflamme geheizten W/irmekasten gebraeht. 
Der Blasebalg befindet sich ausserhalb des W/irmekastens und geht der iuffffihrende 
Sclflauch dutch eine kleine Oeffnung in diesen and zum Thiere. DiG Tiefe der 
Bespirationen ist stets die gleiche, nur die Zahl eine wechselnde. 

Rectum- 
Zeit temper. 

3 Uhr 3 Min. 39,150 
10 39,10 
20 39,0 
25 39,05 
30 39,02 20 
35 39,02 20 
40 39,00 20 
45 39,02 20 
50 39,08 20 

55 39,18 20 
5 - -- 39,21 20 

5 39,20 20 

10 39,21 20 
15 39,23 20 
20 39,28 60 
25 39,20 60 
30 39,12 60 
35 39,10 60 
40 39,00 t00 
45 38,95 lO0 
50 38,95 100 

Respir. Temp. d. 
p. Min. Kastens 

C. 

300 G. 

28 
23 
24 
25 
26 
24 
2fi 
26 
27 
28 
27 
27 
26 

yon 4 Uhr 15 Min. an 60 Resp. p. Min. 

yon 4Uhr 35 Min. an 100Resp. p. Min. 
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Zeit 

4 Uhr 55 

5 - 

5 -  5 
5 -  
5 -  
5 -  
5 -  
;) - 

Rectum- Respir. Temp. d. 
temper, p. Miu. Kastens 

l~lin. 38,90~ I00 250G. 

38,83 100 25 yon 5 Uhr --. Min. an 20 Resp. p. Min. 
38,92 20 25 

10 39,00 20 25 
15 39,08 20 25 
20 - 39,10 20 25 
25 39,17 20 26 
30 - 39,20 20 2fi 

Ve r such  No. X (31. Oct: 1873). 

Mittelgrosser Hnnd; derselbe, wird each gemaehter Traeheotomie curarisirt, 
dane wird kfinsfliche Athmung eiegeleitet. Ein Thermometer wird ~'on der Vena 
jugnlaris aus in die Vena cava inferior eingeffihrt, ein zweiter in's Rectum eingelegt. 
Die Tide der Athmungen ist stets die gleiche, nut die Zahl eine schwankende. 
Des Thier befindet sieh im Warmekasten. 

Temp. d. Rectum- Temp. Zahld. 
Zeit unteren 

Hohivene 
4Uhr  15Min. 37,3 ~ 

- 20 37,3 
25 37,4 
30 - 37,4 
35 37,45 
40 - 37,5 
45 37,5 
50 - 37,5 
55 37,2 

5 - - -  37,0 
5 36,95 

t0  37,3 
15 37,45 
20 37,55 
25 37,6 
30 37,2 
35 37,1 
40 37,1 
45 37,4 
50 37,5 
55 37,6 

6 - - -  - 37,5 
5 37,4 

10 37,38 
15 37,62 
20 37,7 

A r c h l y  f .  p a ~ h o l ,  A n a t .  

tempe- des Respir. 
ratur Kastens p. Min. 
37,1~ o5~ , ,  20 
37,15 o5 20 
37,2 25 20 
37,25 25 20 
37,3 25 20 
37,32 25 20 
37,32 25 20 
37,32 25 20 yon 4 Uhr 50 Min. an 100 Resp. p.Min. 
37,20 25 100 
37,10 25 100 
37,0 25 100 yon 5 Uhr 5 Min. an 20 Resp. p. Min. 
37,15 24,5 20 
37,3 24,5 20 
37,38 25 20 
.~ 7,42 ?5 20 roe 5 Uhr 25 Min, ata 100 Resp. p.Miu. 
37,22 25,5 100 
37,18 25 100 
37,10 25 100 yon 5 Uhr 40 Min.an 20Resp, p. Min. 
37,3 25 20 
37,39.. 25 20 
37,4 25 20 yon 5 Uhr 55 Min. an 50 Resp. p. Min. 
37,35 25 50 
37,32 25 50 

37,3 25 50 von 6 Uhr l 0 Min. an 20 Resp. p. Min. 
37,42 25 20 
37,5 25 20 .~: ~'- 

J3~. LXL ~ t .  z. 26  
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Versueh No. XIll (I1. Nov. 1873). 

Mittelgrosser langhaariger Hund. Eurareinjeetion in eine Vene. Kfinstliehe 
Respiration. Das Thier in den geheizten Wiirmekasten gebracht. Ein Thermometer 
befindet sieh in der Vena eava inferior, ein zweites hoeh oben in der Vagina. Die 
kfinstliehen Respirationen stets gleieh fief, aber an Zahl wechsdnd. 

Temp. d, Temp. 
Zeit unteren der 

Hohlvene Vagina 
2 Uhr 45 Min. 39,15~ 39,2~ 
3 - 30 3%10 39,10 

40 39,20 39,20 
50 39,40 39,22 
55 30,40 39,3 

4 - 0 - 30,4 39,3 

6 - 

Y 

5 - 39,3 39,27 
lO 39,2 39,22 
15 39,3 3%25 
20 39,~5 39,2 
25 39,3 39,3 

30 39,7 39,4 
35 39,8 39,5 
40 39,9 39,6 
45 39,9 39,7 
50 - 40,0 39,8 

55 39,7 39,7 
0 - 39,6 39,6 
5 - 39,5 39,5 

10 39,9 39,6 
t5 40,0 39,7 
20 - 40,1 39,75 
25 - 40,2 39,8 

30 39,7 39,7 
35 39,6 39,6 
40 39,5 39,5 
45 39,4 39,4 

50 39,73 39,5 
55 39,82 39,6 

0 39,9 39,7 : 
5 40,0 39,8, 

Temp.d. Respir. Zimmer- 
W~rme- P./Y/in. temp. 
kastens 

23~ 20 18~ 
26 20 
25 ~0 
27 " 20 
27 20 
27 20 17 yon 4Uhr OMin. an 

t00 Resp. p, Min. 
~6,~ 1oo 
26 100 
25 100 
26 100 
25,5 100 17 yon 4Uhr 25Min. an 

20 Besp. p. Min. 
25 20 
26 20 
26,5 20 
26 20 17 
25 20 van 4Uhr 50Min. an 

1O0 Resp. p. Min. 
25 lO0 
25 1O0 
24 140 yon 5 Uhr 5 Min. an 

20 Resp. p. Min. 
24 20 17 
24 20 
24 20 
24 29 yon 5Uhr 25Min. an 

100 Resp. p. Min. 
24 100 
24 100 17 
24 I O0 
24 100 yon 5Uhr 45Min. an 

20 Resp. p. Min. 
23 20 
23 20 
23 20 
23 20 17 
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Versuch No. XIV 05 .  Nov. 1873). 

Grosser Pudel, erhfilt Curare in eiue Vene injieirt, dann wird nach gemachter 
Tracheotomie kfinstliche Respiration eingeMtet; das Thief wird in den geheizten 
Warmehasten gebracht. Athmungen stets gleich fief, aber an Zahl wechselnd. 

Temp. Temp. d. Temp,  Respir. Zimmer- 
Zeit unteren des des 

Hohlvene Rectums p'~lin' Kastens temp. 

3 Uhr 25 Min: 37,40(:. 37,1~ 20 25~ 18~ 
40 37,5 37,~4 20 '~. 
45 37,6 37,~4 20 24 yon 3 Uhr 45 Min. an 

100 Resp. p. Min. 
50 37,5 37,13 100 27 
55 37,2 37,0 100 26 '18 

4 0 37,1 36,9 lO0 25,5 
5 37,0 36,8 lOO 25 yon /~ Uhr 5 Min. an 

20 Resp. p. Min. 
10 37,3 36,8 20 25 
15 37,4 36,8 20 25 
20 37~5 36,75 20 25 18,5 
25 37,5 36,75 20 25 
30 37,6 36,8 20 26 
35 37,6 36,8 20 26 yon 4 Uhr 35 y/in. an 

60 Resp. p. lVlin. 
40 37,5 36,7 60 27 18,5 
45 37,4 36,65 60 27 19 
51) 37,25 36,6 60 26 
55 - 37,15 36,6 60 26 yon 4Uhl" 55 Min. an 

i 8 Resp, p. Min. 
5 0 37,3 36,5 18 25 

5 37,55 36,52 18 2 6  
iO ~ 37,7 36,6 18 25,5 19 
15 37,8 36,7 18 26 yon 5 Uhr 15 Min. an 

10O Besp. p, Y/in. 
20 37,6~ 36,62 100 26 
25 37,4 36,52 t00 26 
30 37,25 36,48 100 26 19 
35 37(1 36,4 100 26 yon 5 [Jhr 35 Min. an 

18 Resp. p. y/in. 
40 37,35 36,33 18 26 
45 37,5 36,4 18 26 
50 37,fi 36,4 :18 25,5 
55 37,7 36,4 t8 26 19 

6 0 - 37~7 36,42 18 26 

Versuch No. XIX (29. Nov. 1873). 

Miltelgrosser, langhaariger Hund, curarisirt (dureh Injection in die Vena dor- 
~alis pedis). - -  Kfinstliche Athmung stets gleich fief~ aber an Zahl weehselnd. 

2 6 *  
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Ein Thermometer in der Vena eava inferior, ein zweites hech oben irn Rectum. 
Das Thief in den geheizten Warmekasten gebracht. 

Temp. d. Rectum- Temp.d. Resp.  Ziramer- 
Zeit unteren tempe- Wiirrae- 

Hohlvene ratur kastens p. Min. temper. 
2 Uhr 55 Min. 38,50C. 38,',~5~ 27aC. 20 19,5~ 
3 10 - 38,52 38,22 ~7 20 

20 38,61 38,22 27 20 
30 38,7~ 38,22 28 20 

35 38,70 38,25 29,5 100 
~0 38,60 38,28 27 100  
ta5 38,58 38,28 28 100 
50 38,5 38,28 27 100 

55 38,68 38,28 25 20 
4 - 0 38,72 38,32 24 20 

5 38,9 38,4 28 20 
10 39,05 38,~3 29 20 
15 39~1 38,5 28 20 

20 39,12 38,55 28 100 
25 - 39,10 38,58 28 100 
30 39,08 ,38,55 28 100 
35 - 39,06 38,50 27 100 

40 - 39,00 38,48 27 20 
45 39,18 38,51 '26,5 20 
50 39,3 38,60 26,5 20 
55 39,4 38,70 26 ~0 

0 39,5 38,80 26 20 

5 39,5 38,85 26 100 
I0 39,Ft2 38,80 26 100 
15 39,40 38,80 26 I00 
20 39,4 38,80 25 100 

yon 3Uhr 30 Min. an 
100 Resp. p. Kin. 

20 

von 3 Uhr 50Kin. an 
20 Resp. p. Min. 

20 

20 yon 4 Uhr 15 Kin. an 
100 Resp. p. Min. 

19,5 

20 

25 39,5 38,82 25 20 20 
30 39,6 38,88 26,5 20 
35 39,68 38,9 27 20 
40 - 39,72 38,92 27 ~ 20 

Versuch No. X.f~II (9. Bee. 1873). 

yon 4Uhr 35 Kin. an 
20 Resp. p. Min. 

yon 5 Uhr 0 Min. an 
100 Resp. p. Min. 

yon 5 Uhr 20 Min. an 
20 Resp. p. Min. 

Mittelgrosser ftund, curarisirt durch Iojeetion in die Vena dorsalis perils; 
kfinstliche hthraung stets gleich fief, aber an Zahl wechselnd. Ein Thermometer 
in der Vena cava inferior, ein zweiter im Rectum. Thief im gehelzten W/irme- 
kasten. Die Respirations{uft wird yon aussen in den Kasten geffihrt. 
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Temp.d. Temp. Temp. d. Resp. Zimmer- 
Zeit unteren des Wiirme- 

Hoh}vene Rectums kastens p. Min. temp. 
2Uhr 55 Min. 38,15~ 37,40~ 25~ 20 17~ 
3 20 - 38,10 37,50 28 20 

25 38,17 37,60 26 20 
30 38,22 37,70 23,5 20 
35 38,30 37,80 25 20 17 
40 - 38,40 37,90 25 20 
45 38~50 38,00 25 20 yon 3 Uhr 55 l~]in, an 

100 Resp. p. Min. 
50 - 38,32 38,00 25 100 
55 38,18 37,98 26 iO0 

4 0 38,07 37,94 25 I00 I7,5 
5 37,92 37,90 25 100 

lO - 37,80 37,90 26 100 von4Uhr lOMin, an 
20 Resp, p. MiD. 

15 - 38,00 37,85 26 20 
~0 - 38~15 37,85 25 20 17,5 
25 38,25 37,88 25 20 
30 38~35 37,90 25 20 
35 - 38,40 37,95 25 20 
40 38,43 38,00 25 20 yon 4Uhr 40 Min. an 

100 Resp. p. Mira 
45 38,20 38,00 25 |00 
50 38~00 37,9$ 25 100 
55 37,80 37,00 25 100 17,5 

5 0 - 37,70 37,80 25,5 I00 van 5 Uhr 0 Min. an 
20 Resp. p. Min. 

5 37,80 37,70 25 20 
]0 37,90 37,68 25 20 

- 15 37,98 37,65 25 20 17,5 
20 38,02 37,65 25 20 " yon 5 Uhr 20 Min. an 

I00 Resp. p. Min. 
2.5 37,83 37,73 25 100 
30 37,70 37,73 25 100 

- 35 37,50 37,70 25 100 17,5 
- 40 37,40 37,fi5 ~5 100 yon 5 Ubr 40 Min. an 

20 Resp. p. Min. 
~5 37,50 37,55 25 20 
50 37,60 37,50 25 20 
55 37,65 37,50 ~5 20 

6 0 37,70 37,45 25 20 17,5 

Die vo rans t ehenden  Vcrsuche werden geut igen,  die Richtigkeit 

des Eingangs  erw~ihnten Satzes zu zeigen. Bei dem Umstande,  dass 

jede Muskelact ion,  jede Spur  e iner  selbst i indigen Athmung ausge-  
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schlossen war, fehlte jeder die Reiuheit des Versuchs stSrende Einflt~ss. 
Auch die Curarisirung der Thiere war selbstverst~ndlicl3 nicht im 
Mindesten im Stande, die Versuchsresultate irgend zu trtiben; Zudem 
wirk'~e diesel. Factor continuirlich in gleicher Weise bet der beschleu- 
nigten wie ver!angsamten Athmung. Das Thief befand sich ferner 
continuirlich in einem stets nahezu gleich temperirten Raume. Alle 
Versuchsbedingungen waren demnach continuirlich dieselben; nur ein 
einziger Factor wechselte, das war die Zahl der ktinstlichen Athmungen, 
so dass die nun erfolgten Aenderungen der Temperatur selbstverst~itld- 
Itch nur auf Rechnung dieses einen Factors gesetzt werden konnten. 

In allen mitgetheilten Versuchen zeigt sich tibereinstimmend, 
dass mit der Vermehrung der Zahl der Athemziige, eine gleic h- 
bleibende Tiefe derselben vorausgesetzt, die KiJrperwlirme in ent- 
sprechendem Verh~iltnisse sinkt. In der Mehrzahl der F~ille habe 
ich den Versuch so eingerichtet, dass ich eine Temperatur des 
W~irmekastens w';ihlte, bet welcher das sonst fast regelmiissig nach 
dem Aufbinden der Thiere beobachtete 8inken der Kiirperw~irme 
compeusirt oder selbst in ein geliMes Ansteigen umgewandelt wurde. 
Wurde nun die Athmung plStzlich beschleunigt, so wurde, im Falle 
das vorherige Ansteigen ein betrlichtlicheres war, dasselbe sehr bald 
verzSgert oder, wie insbesondere auch in Fitllen, in denen die 
Ascensionslinie eine weniger steile war, in einen Temperaturabfall 
verwandelt. 

Fast stets war bereits 5 Minuten nach Beginn der beschleunigten 
Athmung ein Effect sichtbar und ebenso umgekehrt naeh der gleichen 
Zeit der wieder veriangsamten Athmung die Aenderung im gegen- 
theiligen Sinne erkennbar. 

Die 6riisse des Effectes ist in den hier mitgetheilten Versuchen 
cine ziemlich" betriichtliche; in anderen war sie einc geringere; abet" 
i~} keinem der Versuche wurde das oben erw~ihnte Gesetz vermisst. 

Icb erw~ihne endlich noch einen h'eilich wenig begrUndeten 
Einwand, der diesen Versuchen gemacht werden kiJnnte. Man 
k;Snnte geltend machen, dass, da nun die Luft direct in die Trachea 
zugefiihrt werde, demnach auf einem vie| kiirzeren Wege, als unter 
normalen Verhiiltnissen, in die Lungen gelangte, dieselbe datum 
auch weniger 6elegenheit habe, sich unterwegs zu erw~,rmen. Mit 
anderen Worten, der Effect kiJnnte sich vielleicht aus der abnormen- 
Kiirze des Weges for die eingeftihrte Luft erk|iiren. 
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Um diesem Einwande zu begegnen, babe ich eine Reihe van 
Versuchen in der Weise angestellt, dass ich kei~e Tracheotomie 
machte, sondern nach Curarisirung der Thiere denselben eine 
DoppehShre in beide Nasenliichcr einfiihrte, die in ein gemeinsames 
Endsttick ausliefen, das nun mit dem Blasebalg in Verbindung ge- 
seizt warde. In den in dieser Weise angestellten Versuchen war 
tier Effect nun allcrdings ein etwas geringerer, als in den friiheren 
Versuchen, in denen die Luft direct in die Trachea eingefiihrt 
wurde. Bet der L~ifigc des Weges, den die Luft nun passirte, be- 
vor sic in dic Lungen selbst kam, musste sie sich sclbstversti~ndlich 
mebr denn friihcr erw~rmen. Docb das vorhin erw~hnte Gesetz 
liess sich aucb aus diesen Versucben mit aller Sicherheit erkennen. 

So best~itigen denn diese Versuche auf's Neue den zuerst yon 
A c k e r m a n n  genauer formulirten Satz, dass auch der Athmung eine 
gewisse Rolle in der W~irmeregnlation des thierischen Organismus 
zukommt. Meine friihcren Versuche, die nor nebenbei diesc Frage 
beriihrten, batten diesen Ein~uss, wie mi," scheint, bereits in klarer 
Weise gezeigt. Besser mug dies noch aus den bier mitgctheilten 
Versuchen hervorgehen, die zugleJch einen gcnauen Maassstab dcr 
GrSsse dieses Effectes zfl geben im Stande stud. 

lch muss indcss bier nochmals betonen, dass diese zun~icbst 
an Hnnden gewonnenen Resultate, wenn sic auch in ibren allgc- 
meinen Schlussfolgerungen sich auf den Menschen iibcrtragen lassen, 
doch beziiglich der GrSsse des Effectes noch lunge nicht auf den 
Menschcu anwendbar stud. Beim Menschcn spielt zweifelsohne die 
ilaut eine noch bedeutuogsvollere Rolle in der W~irmeregu]ation, als 
bet manehen unserer Versuchsthiere, wie schon die verschiedene 
Beschaffenbeit der Haut dieser und des Menschcn zeigt. Statt dessert 
sehcn wir bier in der Athmung einen nicbt unwichtigen Regulator 
tier W~irmc gegebeu, wie aus den mitgethcilten Versuchcn bervor- 
gebt. Damit soll die Wiehtigkeit dcr Haut als tines wlirmereguliren- 
den Organs nicbt im Entferntesten untersch~itzt seth. Der letzteren 
kommt, zumal beim Menschen, stets die wichtigste, wenn auch 
keineswegs einzige und ausschliesslicbe Rolle des Regulations- 
mechanismus fiir die Tcmperatur des KSrpcrs zu. 

Kiiln, den 14. Juni 1874. 


